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1. Wstepne wiadomosci o funkcjach

Definicja funkcji, sktadanie funkcji, funkcja odwrotna, wykres funkcji.

2. Liczby rzeczywiste

Aksjomaty zbioru liczb rzeczywistych.

Zbiory ograniczone, kresy, isnienie pierwiastka, konsekwencje aksjomatu kresu gor-
nego: zasada Archimedesa, nieograniczono$¢ z gory zbioru liczb naturalnych, ge-
stog¢ zbioru liczb wymiernych.

Wartos¢ bezwzgledna, interpretacja geometryczna zbioru liczb rzeczywistych.
Rozszerzony zbidr liczb rzeczywistych.
Podstawowe twierdzenia zwiazane z zupelnoscia zbioru liczb rzeczywistych:
— lemat Ascoliego (o ciagu przedziatéw zstepujacych);
— pokrycie, twierdzenie Heinego-Borela;
— punkt skupienia zbioru, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.

3. Ciagi liczbowe

Definicja ciggu zbieznego.

Wtasnosci ciggéw zbieznych.

Ciagi monotoniczne.

Liczba e.

Podciagi.

Ciagi Cauchy’ego, zupetnosé zbioru liczb rzeczywistych.

Granice dolna i gorna, zbiezno$¢ niewlasciwa.

4. Granica funkcji

Definicje granicy funkcji w sensie Cauchy’ego i Heinego.

Dzialania arytmetyczne na granicach, granice a nieréwnosci, granica funkcji ztozo-
nej.

Granice jednostronne.

Granice nieskoriczone i granice w nieskoriczonosci.

5. Funkcje ciagle

Definicja funkcji ciagtej.
Wtasnosci lokalne funkeji ciagtych.

Nieciagtosci.



Wrtasnosé Darboux.

Twierdzenie Weierstrassa o osigganiu kresow.

Ciaglosé jednostajna, twierdzenie Cantora.
Monotonicznosé a ciagtoéc, cigglosé funkeji odwrotnej.

Ciggtos¢ funkceji elementarnych.

6. Pochodne

Definicja i interpretacja geometryczna pochodnej, rézniczka.
Rézniczkowalnos¢ a ciaglosé.

Dzialania arytmetyczne na funkcjach roézniczkowalnych.

Twierdzenia o pochodnej funkcji ztozonej i o pochodnej funkcji odwrotnej.

Pochodne wyzszych rzeddw.

7. Zastosowania pochodnych

Twierdzenia o wartoéci éredniej w rachunku rézniczkowym.

Monotonicznoéé, ekstrema, warunki konieczne i dostateczne na istnienie ekstremum
funkeji rézniczkowalne;j.

Wzor Taylora.

Funkcje wypukle, punkty przegiecia, warunki konieczne i dostateczne na wypuktosé
funkeji rézniczkowalne;j.

Symbole nieoznaczone, reguta de 'Hépitala.

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

8. Szeregi liczbowe

Definicja szeregu zbieznego, warunek Cauchy’ego i warunek konieczny zbieznosci,
szeregi: geometryczny i harmoniczny.

Operacje na szeregach.

Szeregi o wyrazach nieujemnych, kryteria zbieznosci: poréwnawcze, pierwiastkowe,
ilorazowe, zasada zageszczania Cauchy’ego.

Szeregi o wyrazach dowolnych znakow, kryteria: Dirichleta, Abela i Leibniza.

Zbieznoé¢ bezwzgledna i warunkowa, zmiana kolejnoéci wyrazéw szeregu, twierdze-
nie Riemanna (bez dowodu).

Mnozenie szeregéw, twierdzenie Mertensa.

Szeregi dwustronne.

9. *Przestrzen R"

Definicja przestrzeni R™: struktura liniowa, iloczyn skalarny, norma (dtugosé¢) wek-
tora.

Zbieznosé ciagéw w przestrzeni R™.

“Ten punkt bedzie omawiany w przypadku wystarczajacej ilosci czasu.
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